21 REPUBLICA (oo CRITERIOS DE AVALIAGAO
EDUCACAOQ Disciplina de Matematica 82 ano

Os critérios de avaliagdo da disciplina de Matematica do ensino regular, que aqui se apresentam, pretendem
dar cumprimento ao disposto no DL 55/2018 de 6 de julho, artigo 39, alinea d), assim como no artigo 17.2, ponto
2, concomitantemente com o artigo 229, ponto 3 e com a Portaria n2223-A/2018 de 3 de agosto. Tendo por base
este enquadramento, realca-se que as Aprendizagens Essenciais, aprovadas através do Despacho n2 8209/2021,
constituem as orientagdes curriculares de base na planificacdo, realizagdo e avaliagdo do ensino e aprendizagem.

No Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria (PASEQO), documento de referéncia que assegura a
coeréncia do sistema de educagdo e da sentido a escolaridade obrigatdria, pode ler-se que “(...) todos os saberes
sdo orientados por principios, valores e por uma visdo explicitos (...)” (pag. 8). Associadas aos Valores, que se
expressam através de atitudes, condutas e comportamentos (Quadro 1), afiguram-se as Areas de Competéncia
(Quadro 1) - combinacgGes de conhecimentos, capacidades e atitudes, centrais no PASEO.

Cada area curricular contribui para o desenvolvimento de todas as Areas de Competéncia consideradas no
Perfil dos Alunos, dai que envolvam multiplas competéncias, tedricas e praticas. Os descritores (Quadro Il)
referem-se a capacidades e atitudes a promover, visando construir as competéncias previstas no Perfil dos Alunos.

O desenvolvimento destas literacias multiplas é alcancado a partir da mobilizacdo de “técnicas,
instrumentos e procedimentos diversificados e adequados” (DL 55/2018, art.2 23, ponto 1, b)), tendo em conta os
descritores/ano de escolaridade e as areas de competéncias que se pretendem desenvolver, garantindo uma
avaliacdo formativa sistematica que culmine numa avaliagdo sumativa no final do periodo/ano letivo.

Quadro I: Areas de Competéncia do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria.

A. Linguagens e textos. B. Informacdo e comunicacdo. C. Raciocinio e resolucdo de problemas.
D. Pensamento critico e pensamento criativo. E. Relacionamento interpessoal. F.
Desenvolvimento pessoal e autonomia. G. Bem-estar, salide e ambiente. H. Sensibilidade
estética e artistica. I. Saber cientifico, técnico e tecnoldgico. J. Consciéncia e dominio do corpo.

AREAS DE
COMPETENCIA

Quadro II: Descritores do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria.

Descritores do Perfil do Aluno
Conhecedor/ Criativo Critico/Analitico Questionador/ Respeitador da Sistematizador/
sabedor/ culto/ (A, C,D,J) (A,B,C,D,G) Investigador diferenga/ do outro | organizador
informado (A,C,D,F,G,1,1J) (A, B, E, F, H) (A, B,C, 1))
(A, B,G, 1))
Comunicador / Participativo/ Responsavel/ Cuidador de si e do Autoavaliador
Interventor colaborador auténomo outro (transversal as
(A,B,D,E G,H, (B,C,D, E,F) (C,D,E F,G,l1J) (A,B,E,F,G,11J) areas)
1)

Quadro lll: Valores e atitudes previstos no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria.

VALORES

a) Responsabilidade e integridade. b) Exceléncia e exigéncia. c¢) Curiosidade, reflexdo e
inovacgdo. d) Cidadania e participacdo. e) Liberdade

a)

Respeitar-se a si mesmo e aos outros. saber agir eticamente, consciente da obrigacdo de
responder pelas préprias a¢des. ponderar as a¢des préprias e alheias em fungao do bem comum.

b)

Aspirar ao trabalho bem feito, ao rigor e a superacdo. ser perseverante perante as dificuldades.
ter consciéncia de si e dos outros. ter sensibilidade e ser solidario para com os outros.

Atitudes

Querer aprender mais. desenvolver o pensamento reflexivo, critico e criativo. procurar novas
solugdes e aplicagoes.

d)

Demonstrar respeito pela diversidade humana e cultural e agir de acordo com os principios dos
direitos humanos. negociar a solugado de conflitos em prol da solidariedade e da sustentabilidade
ecoldgica. ser interventivo, tomando a iniciativa e sendo empreendedor.

e)

Manifestar a autonomia pessoal centrada nos direitos humanos, na democracia, na cidadania, na
equidade, no respeito mutuo, na livre escolha e no bem comum.
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EXPRESSAO DA AVALIAGAO SUMATIVA

Muito Bom

Bom Suficiente

Insuficiente

Nivel 5

Nivel 4 Nivel 3 Nivel 2

Nivel 1

DESCRITORES/PERFIS DE DESEMPENHO

O aluno desenvolveu, na globalidade,

as aprendizagens especificas no

ambito do tema/dominio, destacando-
se pelos progressos evidenciados ao

nivel das multiplas competéncias

O aluno desenvolveu grande parte das
aprendizagens especificas no ambito
do tema/dominio, evidenciando
muitos progressos ao nivel das
multiplas competéncias contempladas

O aluno desenvolveu parte das
aprendizagens especificas no ambito do
tema/dominio, evidenciando alguns
progressos ao nivel das multiplas
competéncias contempladas no Perfil

tema/dominio, ndo evidenciando
progressos ao nivel das multiplas

O aluno nao desenvolveu a maioria das
aprendizagens especificas no ambito do

competéncias contempladas no Perfil dos

O aluno nao desenvolveu as
aprendizagens especificas no ambito
do tema/dominio, ndo evidenciando
progressos ao nivel das multiplas
competéncias contempladas no Perfil

contempladas no Perfil dos alunos. no Perfil dos alunos. dos alunos. alunos. dos alunos.
. . _ INSTRUMENTOS DE
TEmMA TOPICO E SUBTOPICO PERFIL DE APRENDIZAGENS ESPECIFICAS/PERFIL DO ALUNO RELATIVO A S
_ CRITERIOS P) RECOLHA DE
(PONDERAGAO) CONHECIMENTOS - CAPACIDADES — ATITUDES 2) _
INFORMACAO ¢
Resolugao de O aluno deve... Empenho
problemas -Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolugdo de problemas. Observagao em
- Formular problemas a partir de uma situagdo dada, em contextos diversos (matematicos e ndo matematicos). Comunicagdo Aula
- Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolugcdo de problemas, em diversos contextos, nomeadamente com recurso a
- Processo tecnologia.

Capacidades Matematicas 9

- Estratégias

- Reconhecer a corregdo, a diferenca e a eficacia de diferentes estratégias da resolugdo de um problema.

Raciocinio
matematico

- Conjeturar e

O aluno deve...

- Formular e testar conjeturas/generalizagbes, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos em estudo,
nomeadamente recorrendo a tecnologia.

- Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas.

- Distinguir entre testar e validar uma conjetura.

generalizar - Justificar que uma conjetura/generalizagdo é verdadeira ou falsa, usando progressivamente a linguagem simbdlica.
- Classificar - Reconhecer a correcdo, diferenga e adequacéo de diversas formas de justificar uma conjetura/ generalizag3o.
O aluno deve...
Pensamento - Extrair a informago essencial de um problema.
con;‘;;utaci?nal - Estruturar a resolu¢do de problemas por etapas de menor complexidade de modo a reduzir a dificuldade do problema.
- Abstragdo

-Decomposigao
- Reconhecimento
de padrdes
-Algoritmia
- Depuragao

- Reconhecer ou identificar padroes e regularidades no processo de resolugdo de problemas e aplica-los em problemas
semelhantes.

- Desenvolver um procedimento (algoritmo) passo a passo para solucionar o problema, nomeadamente recorrendo a tecnologia.
- Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugdo.

Autonomia
Responsabilidade

Relacionamento
interpessoal

Reconhecimento
Sistematizagao
Aplicagdo

Andlise
Criatividade
Pensamento critico

Colaboragao

Resolugdo de
Exercicios/
Questdo aula

Resolugdo de
problemas
(MAT6Ccs)

Trabalho de
grupo

Teste/ Itens de
substituicdo
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Comunicagdo
matematica

- Expressdo de

O aluno deve...
- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.
- Ouvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma fundamentada, e contrapor argumentos.

ideias
- Discussdo de
ideias
O aluno deve...
Representagoes - Ler e interpretar ideias e processos matematicos expressos por representagdes diversas.

matematicas

- Usar representag6es multiplas para demonstrar compreensao, raciocinar e exprimir ideias e processos matematicos, em especial
linguagem verbal e diagramas.

- Representagoes - Estabelecer relagdes e conversdes entre diferentes representagdes relativas as mesmas ideias/ processos matemdticos,
multiplas nomeadamente recorrendo a tecnologia.
- Conexdes entre - Usar a linguagem simbdlica matematica e reconhecer o seu valor para comunicar sinteticamente e com precisdo.
representagdes
- Linguagem
simbdlica
matematica
Conexdes O aluno deve...
matematicas - Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas, e compreender esta ciéncia como coerente e
- Conexdes articulada.
internas - Aplicar ideias matematicas na resolugdo de problemas de contextos diversos (outras areas do saber, realidade, profissdes).
- Conexdes - Interpretar matematicamente situa¢cées do mundo real, construir modelos matematicos adequados, e reconhecer a utilidade
externas e poder da Matematica na previsdo e intervengdo nessas situagoes.
- Modelos - Identificar a presenga da Matematica em contextos externos e compreender o seu papel na criagdo e construgdo da realidade.

matematicos

Organizagao

Autoavaliagdo e
Autorregulagdo
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Aprendizagens Transversais/ competéncias
comtempladas no perfil dos alunos ¢

- Desenvolvimento
pessoal e
autonomia

-Relacionamento
interpessoal

O aluno deve...

- Revelar interesse e curiosidade pelos assuntos da aula;

- Envolver-se nas tarefas, revelando persisténcia;

- Fazer intervengGes que contribuam para a dinamica da aula;

- Argumentar e fundamentar as suas tomadas de decisdo.

- Revelar iniciativa em consolidar e aprofundar as suas aprendizagens;

- Analisar o proprio trabalho, reconhecendo os pontos fortes e os pontos a melhorar;

- Regular a sua aprendizagem, expressando as suas dificuldades e procurando apoios;

- Cumprir as regras e orientagdes;

- Apresentar o material necessario;

- Cumprir os prazos;

- Envolver-se nas medidas para superacdo de dificuldades e/ou expansdo de competéncias.

- Respeitar as opinies dos outros;

- Interagir positivamente com os seus pares, adequando comportamentos em contexto de colaboragdo, partilha e interajuda;
- Interagir positivamente com os seus pares, adequando comportamentos em contexto de competigdo (se aplicavel).

Numeros
(20%)

Numeros racionais
- Representacgdo de
um ndmero
racional

- Multiplicagdo e
divisdo
- Poténcias de base
racional e

expoente inteiro

- Expressoes
numeéricas

- Calculo mental
- Raiz quadrada

- Raiz cubica

O aluno deve...

- Reconhecer que um ndmero racional se pode representar como uma dizima finita ou infinita periddica.

- Reconhecer a diferenga entre valores aproximados e valores exatos e a sua adequagao a diferentes contextos.

- Reconhecer um numero racional negativo como o produto do seu simétrico por -1.

- Multiplicar e dividir nimeros racionais.

- Reconhecer as propriedades da multiplicagdo e da divisdo de nimeros racionais.

- Interpretar situagdes que envolvam as operagdes com numeros racionais, quer as respostas a dar sejam valores exatos, quer
sejam valores aproximados, e resolver problemas associados.

- Compreender o significado de poténcia de base racional e expoente inteiro.

- Reconhecer e aplicar as regras operatdrias de poténcias de base racional e expoente inteiro.

- Simplificar e calcular expressdes numéricas envolvendo poténcias.

- Comparar e ordenar poténcias de base racional e expoente inteiro.

- Conjeturar ou generalizar regularidades na multiplicagdo e divisdo de poténcias e justificar.

- Interpretar situagdes matematicas que envolvam poténcias de base racional e expoente inteiro e resolver problemas associados.
- Operar com poténcias de base racional e expoente inteiro, apresentando e explicando ideias e raciocinios.

- Escrever, simplificar e calcular expressdes numéricas que envolvam as operagdes com numeros racionais, fazendo uso das
propriedades.

- Imaginar e descrever uma situagdo que possa ser traduzida por uma expressdao numérica dada.

- Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo mental para operar com niimeros racionais, mobilizando as propriedades
das operagdes.

- Conhecer os quadrados perfeitos até 144 e relaciona-los com a respetiva representac¢do pictorica.

- Estimar e enquadrar raizes quadradas, com recurso a tecnologia.

- Calcular raizes quadradas de quadrados perfeitos e valores aproximados de outras raizes quadradas, com recurso a tecnologia.

- Conhecer os cubos perfeitos até 125.

- Resolver problemas que envolvam o calculo de raizes cubicas de cubos perfeitos e valores aproximados de outras raizes cubicas,
com recurso a tecnologia.
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- Notacdo cientifica

- Analisar situagdes da vida real que envolvam nimeros muito proximos de zero, reconhecendo as vantagens da escrita em notagdo
cientifica.

- Representar e comparar numeros racionais positivos em notagdo cientifica (com poténcia de base 10 e expoente inteiro).

- Operar com numeros em notagao cientifica em casos simples (percentagens, dobro, triplo, metade).

Algebra
35%

Expressoes
algébricas e
equagoes

- Polindmios

- Operagdes com
polinémios

- Resolugao de
equacgbes do 12
graua uma
incognita

- Equacdes literais

- Sistemas de duas
equacbes do 12
grau a duas
incognitas

Fungoes
- Fungdes afins

- Identificar mondmios e polindmios.

- Descrever propriedades de nimeros ou suas relagdes, bem como propriedades de operagGes, com recurso a polinémios, e
vice-versa.

- Adicionar e multiplicar polinémios.

- Reconhecer equacgdes do 1.° grau a uma incdgnita com denominadores e parénteses.

- Resolver equagdes do 1.° grau a uma incégnita com denominadores e parénteses.

- Representar, por meio de uma equagao, situagdes em contextos matematicos e ndo matematicos,
e vice-versa.

- Analisar, comparar e ajuizar a adequacdo de resolugdo realizadas por si e por outros.

- Reconhecer férmulas de outras areas cientificas e do contexto da Matematica, como equacdes literais, estabelecendo
conexdes com outras areas do saber.
- Resolver equagdes do 1.° grau, com duas incdgnitas, em ordem a uma delas.

- Resolver equagdes do 1.° grau, com duas incégnitas, em ordem a uma delas.

- Reconhecer sistemas de duas equagdes do 1.° grau a duas incégnitas.

- Averiguar, algébrica ou geometricamente, se um determinado par ordenado é solugdo de um dado sistema de equagdes.

- Resolver sistemas de duas equagdes do 1.2 grau a duas incdgnitas, recorrendo a diferentes representagdes, relacionando a
resolugdo algébrica e a geométrica.

- Resolver problemas que envolvam sistemas de equagdes, em diversos contextos, descrevendo as estratégias de resolugdo
seguidas e fundamentando a sua adequagao.

- Descrever e explicitar a adequagdo das estratégias de resolugdo de problemas que envolvem sistemas de equagdes

- Reconhecer fungdo afim como uma fungdo do tipo f(x) = ax + b e fungdo linear como um caso particular de fungdo afim.
- Representar uma fungdo afim usando representagdes multiplas (grafico, expressdo algébrica e tabela) e estabelecendo
conexdes entre as mesmas.

- Reconhecer o efeito da variagdo de cada parametro numa fungdo afim.
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- Interpretar e modelar situagdes da realidade com fungdo afim e fazer previsdes.

- Identificar uma fungdo de proporcionalidade direta com uma fungao linear.

- Ouvir os outros, discutir e contrapor argumentos, de forma fundamentada, sobre se as fungdes afins sdo fungdes de
proporcionalidade direta.

- Modelar situagoes da realidade através de fungdes afins.

Geometria
35%

Operagoes com
figuras (72 ano)

- Poligonos
semelhantes e
razdo de
semelhanca

Critérios de
semelhanca de
triangulos

Relagbes entre
areas e perimetros
de figuras
semelhantes

Figuras Planas

- Teorema de
Pitagoras

- Area de poligonos
regulares

O aluno deve...

- Reconhecer figuras semelhantes como figuras que tém a mesma forma, obtidas uma da outra por ampliagdo ou redugao.

- Identificar figuras semelhantes em situa¢Ges do quotidiano.

- Identificar poligonos semelhantes e a razdo de semelhanga.

- Construir a imagem de uma figura plana por uma homotetia.

- Reconhecer a semelhanga em mapas com diferentes escalas, estabelecendo conexdes matematicas com outras areas do saber.

- Identificar os critérios de semelhanca de triangulos.

- Reconhecer situagdes de aplicagdo indevida dos critérios de semelhanga de triangulos.

- Resolver problemas que envolvam critérios de semelhanga de triangulos, em diversos contextos. - Conhecer a razdo entre as
medidas dos perimetros de duas figuras semelhantes.

- Conhecer a razdo entre as medidas das areas de duas figuras semelhantes.
- Aplicar as razGes entre medidas de perimetros e medidas de areas de figuras semelhantes em situagdes concretas.

- Explicar, por palavras préprias, o Teorema de Pitagoras.

- Aplicar o Teorema de Pitagoras.

- Compreender uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras.

- Interpretar situagdes com o Teorema de Pitagoras e resolver problemas que requeiram o seu uso.

- Calcular a medida da area de um poligono regular.
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Operagdes com
figuras

- Vetores e adicdo
de vetores

- Translagdo
associada a um
vetor

- Reflexdo
deslizante
- Simetria de uma
figura

Figuras no espago

- Planificagdo do
cilindro e do cone

- Areas da
superficie de
prismas retos,

pirdmides

regulares, cilindros
e cones

- Volume prismas
retos, piramides
regulares, cones e
esferas

- Compreender o significado de vetor.
- Adicionar vetores.

- Construir a imagem de uma figura por translagdo e por reflexdo deslizante.
- Relacionar a composicdo de translagdes com a adi¢do de vetores.
- Construir frisos simples.

- Identificar simetrias, incluindo as simetrias de translagdo e de reflexdo deslizante.

- Interpretar e modelar situagdes do mundo real que envolvam simetria.

- Construir a planificagdo de um cilindro dado, e vice-versa.
- Construir a planificagdo de um cone dado, e vice-versa.

- Resolver problemas de drea da superficie, por composi¢cdo ou decomposicdo

- Resolver problemas de volume de sélidos, por composi¢do ou decomposigdo.
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Dados
10%

Questodes de
estatistica, recolha
e organizagao de
dados
-Questdes
estatisticas

- Fonte e método
de recolha de
dados

- Organizagdo de
dados (tabela de
frequéncias com
dados discretos
agrupados em
classes)

Representacoes
graficas

- Diagrama de
extremos e quartis

- Andlise critica de
graficos

Andlise de dados

- Resumo de dados
(quatis e amplitude
interquartil)

0O aluno deve...

- Formular questGes estatisticas sobre varidveis qualitativas e quantitativas.

- Definir quais os dados a recolher, selecionar a fonte e o método de recolha dos dados, e proceder a sua recolha e limpeza.
- Recolher dados através de um método de recolha, nomeadamente recorrendo a sitios crediveis na internet.

- Agrupar dados discretos em classes caso tal seja necessdrio para os organizar e visualizar.
- Usar tabelas de frequéncias para organizar os dados (incluindo legenda na tabela).

- Representar dados através de um diagrama de extremos e quartis, incluindo fonte, titulo e legenda.
- Interpretar a influéncia da alteragdo de dados na configuracdo do diagrama de extremos e quartis correspondente.

- Decidir sobre qual(is) a(s) representagdo(des) grafica(s) a adotar para representar conjuntos de dados, incluindo fonte, titulo,
legenda e escalas e justificar a(s) escolha(s) feita(s).

- Analisar e comparar diferentes representag0es graficas provenientes de fontes secundarias, discutir a sua adequabilidade e
concluir criticamente sobre eventuais efeitos de manipulagdes graficas, desenvolvendo a literacia estatistica.

- Relacionar o 2.2 quartil com a mediana.

- Interpretar o significado dos quartis e calcular o seu valor por diferentes estratégias.

- Compreender o significado de amplitude interquartil.

- Reconhecer que a amplitude interquartil € uma medida de dispersdo dos dados e calcula-la. - Identificar qual(ais) a(s)
medida(s) resumo apropriada(s) para resumir os dados em fungdo ndo sé da sua natureza, mas também de qual a diferenca
entre estas quando obtidas através de dados ndo agrupados e dados agrupados. Compreender a vantagem do uso da amplitude
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- Interpretagao e
conclusdo

Comunicagao e
divulgacdo de um
estudo

- Publico-alvo e

recursos para a

divulgagao do
estudo

- Analise critica da
comunicagao

Probabilidades
- Experiéncia
aleatéria
- Espago de
resultados ou

espago amostral

- Acontecimentos

- Tabelas de
probabilidades

interquartil em vez da amplitude para caracterizar a dispersdao dos dados.

- Analisar criticamente qual(ais) a(s) medida(s) resumo apropriadas para resumir os dados, em fungdo da sua natureza.

- Ler, interpretar e discutir distribuicdes de dados, salientando criticamente os aspetos mais relevantes, ouvindo os outros,
discutindo, contrapondo argumentos, de forma fundamentada.

- Retirar conclusdes, fundamentar decisGes e colocar novas questdes suscitadas pelas conclusdes obtidas, a perseguir em
eventuais futuros estudos.

- Decidir a quem divulgar o estudo realizado e elaborar diferentes recursos de comunicagdo de modo a divulgé-lo de forma
rigorosa, eficaz e ndo enganadora.

- Divulgar o estudo, contando a histdria que esta por detras dos dados e levantando questdes emergentes para estudos
futuros.

- Analisar criticamente a comunicagao de estudos estatisticos realizados nos media, desenvolvendo a literacia estatistica.

- Reconhecer as caracteristicas de uma experiéncia aleatoéria.

- Reconhecer o conjunto dos resultados possiveis, quando se realiza uma experiéncia aleatéria, como o espaco de resultados ou
espago amostral.

- Reconhecer e dar exemplos de acontecimentos certo e impossivel.

- Designar os elementos de um acontecimento como “resultados favoraveis” a realizagdo desse acontecimento.
- Interpretar acontecimentos como conjuntos, utilizando a terminologia correta.

- Identificar acontecimentos associados a uma experiéncia aleatéria como subconjuntos do espago amostral.

- Identificar resultados possiveis como acontecimentos elementares e compreender que a soma das suas probabilidades é 1.
- Construir tabelas de probabilidade associadas a experiéncias aleatdrias, com conjuntos de resultados possiveis finitos.
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- Estimar a probabilidade de acontecimentos utilizando a frequéncia relativa.

Probabilidade - Estimar a probabilidade de acontecimentos (tedrica
frequencista

Observagoes

a) As atitudes dos alunos devem estar articuladas com os valores do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria.

b) Cada drea disciplinar deve definir os critérios especificos, tendo como referéncia os critérios transversais. Os critérios que integrarem as rubricas devem ser simples e traduzir os aspetos relevantes que vao ser
avaliados por essa tarefa.

c) Sempre que possivel, em cada periodo, com propdsitos de classificagdo, devem ser utilizados instrumentos de recolha de informagdo de trés tipologias diferentes. Estes devem ser discutidos (no ambito das
orientagdes de cada area disciplinar), adequando-os ao perfil dos alunos, de acordo com o plasmado no D.L. n.2 54/2018.

d) Transversal a todos temas.
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